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PROGRAM ZAJEC POZALEKCYJNYCH
przeznaczony do realizacji w szkole podstawowej

,Akademia Zywiotow”

Opracowali:
Renata Biela, Krystyna Nowak, Krystyna Oliwa, Teresa Salawa-Ogoérek, Jerzy Zdun

Program powstat w ramach projektu: Myslenicka Szkota Cwiczern MSC,
Myslenice, 2021 r.

Skrdécony opis programu

Program ,, Akademia zywiotéw” jest propozycjg dla ucznidw klas VIl i VIII szkoty
podstawowej, ktérzy wykazujg zainteresowanie tresciami, zwigzanymi ze zjawiskami
przyrodniczymi oraz poznawaniem ich w sposéb doswiadczalny. Tresci te beda
realizowane na zajeciach dodatkowych. Zakres tematyczny programu obejmuje
zagadnienia z zakresu geografii, biologii, fizyki i chemii zebrane w cztery bloki
tematyczne: Woda, Ogien, Ziemia, Powietrze.

Uczniowie beda zdobywaé informacje dotyczace zywiotdéw wieloaspektowo:
podczas wspdlnych, twérczych dziatan, wykorzystujgc technologie informatyczne,
poznajac przy tym angielskie stownictwo z omawianych zagadnien.

Nauczyciele korzystajacy z niniejszego programu mogg dopasowac tematyke zajec
do potrzeb wtasnych i swoich uczniéw. Wybiorg te zagadnienia, ktére najbardziej
odpowiadajg zarowno uczniom, osobom prowadzgcym zajecia, jak rowniez
mozliwosciom organizacyjnym.

Realizacja programu jest odpowiedzig na potrzebe ksztatcenia u uczniéw
kompetencji kluczowych, dzieki ktéorym uczen bedzie gotowy do funkcjonowania we
wspodtczesnym, dynamicznie zmieniajgcym sie Swiecie.
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I Cele programu

Cele ogolne:
* Rozwdj zainteresowan i wzbogacanie wiedzy uczniéw w zakresie nauk

przyrodniczych;

= Rozwdj kompetencji kluczowych w tym szczegdlnie: kompetencji w zakresie
nauk przyrodniczych, rozumienia i tworzenia informacji, kompetencji
spotecznych (w mniejszym stopniu w zakresie kompetencji cyfrowych oraz
jezykowych).

Cele szczegotowe:
= Rozumienie i tworzenie informacji;
= Postugiwanie sie metoda naukowg, stawianie hipotez, opisywanie
i formutowanie wnioskow;
= Korzystanie z roznych zrodet informacji i wybieranie najistotniejszych
wiadomosci;
*= Poznawanie angielskiego sfownictwa dotyczace omawianych podczas
warsztatéw zagadnien.
Cele szczegétowe w ujeciu operacyjnym z podziatem na przedmioty: geografia,
biologia, chemia, fizyka przedstawia tabela nr 1.

II. Tresci

Zajecia zintegrowane sg wokot czterech gtéwnych tematow: Woda, Ogien, Ziemia,
Powietrze, ktére mieszczg sie w zakresie geografii, biologii, chemii i fizyki.

Program przedstawia szeroki wachlarz propozycji do wykorzystania w pracy z uczniem
o zainteresowaniach przyrodniczych, pozwala na poszerzanie jego wiedzy oraz
pobudza do wykonywania samodzielnych dziatan poznawczych (tabela nr 1).

lll. Sposoby realizacji

Organizacja zajec:

Warsztaty bedg realizowane w ramach zaje¢ dodatkowych — 5 dwugodzinnych
spotkan, w terminach dostosowanych do mozliwosci uczniéw. Miejscem ich realizacji
bedzie budynek szkolny oraz wybrany teren poza nim (park, lasek, ,,zielona sala” itp.).
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W przypadku zainteresowania i przystepnej oferty cenowej przewiduje sie mozliwosé
uczestnictwa uczniéw w warsztatach ,, Las w stoiku ”, czy w wycieczce np. do Zaktadu
Utylizacji Odpaddéw lub Oczyszczalni Sciekdw.

Metody i formy:
Formy: indywidualna, w parach i grupowa.
Metody:
= mini-wykfad z prezentacjg multimedialng;
» doswiadczenia i eksperymenty;
* metoda problemowa (dyskusja, debata);
* metoda zadan odtwdrczych;
* metoda projektu;
=  tworzenie modeli;
= projekcja filmu;
= pokaz — demonstracja zjawiska;
= praca z materiatami wizualnymi;
= gryizabawy dydaktyczne;
= kalambury;
= dyskusja;
= debata;
=  burza mézgéw;
= pogadanka;
" pracazmapa.
Szczegdétowo omowione metody i formy realizacji z podziatem na przedmioty (chemia,
biologia, geografia, fizyka) przedstawia tabela nr 1.



Tabela 1. TRESCI PROGRAMOWE, CELE SZCZEGOLOWE WRAZ Z PRZYKLADAMI SPOSOBOW REALIZACJI
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Zakres
przedmiotowy

Tresci
- cele szczegétowe-

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

CHEMIA

1. Cisnienie atmosferyczne
Uczen:
= wie, ze wokét niego istnieje niewidoczna substancja —
powietrze,
= zna wptyw powietrza na zdrowie cztowieka,
= umie samodzielnie wykona¢ doswiadczenie pokazujgce
istnienie powietrza,
= potrafi powiedzieé, co to jest cisnienie atmosferyczne.
2. Barometr — przyrzad do oceny stanu pogody
Uczen:
= umie samodzielnie wykona¢ przyrzad do pomiaru
ciSnienia,
= potrafi dokonywac systematycznych obserwacji i wycigga
z nich wnioski,
= wie jak zalezy stan pogody od cisnienia atmosferycznego.

= doswiadczenie
uczniowskie

= metoda projektu

= tworzenie modeli

= praca w grupach
lub indywidualna
pod kierunkiem
nauczyciela

" praca
indywidualna

45 minut

2 — 3 tygodnie
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Zakres
przedmiotowy

Tresci
- cele szczegotowe-

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

1. Pojazd na gaz pokaz = praca zbiorowa 30 min
FIZYKA Uczen: tworzenie modeli | = praca w grupach
= postuguje sie pojeciem zjawiska odrzutu.
1. Tornadai cyklony tropikalne w Ameryce burza mdézgdw = praca 90 minut
Uczen: mini wyktad indywidualna,
= wyjasnia znaczenie terminéw: tornado, cyklon tropikalny, z prezentacjg = praca w grupach
= omawia na podstawie schematu jak powstaje tornado, multimedialng
GEOGRAFIA = omawia na podstawie schematu jak powstaje cyklon projekcja filmu
tropikalny, jak wyglada jego budowa, pogadanka
= omawia na podstawie filmu edukacyjnego skutki
wystepowania tornad i cyklondw tropikalnych,
= wymienia gtdwne regiony wystepowania tornad
i cyklonéw tropikalnych.
1. Zanieczyszczenia powietrza - zajecia terenowe doswiadczenie ® praca w grupach | 90 minut
Uczen: uczniowskie
BIOLOGIA = rozumie jak wazne jest czyste powietrze dla zdrowia »,Badanie
GEOGRAFIA cztowieka, zanieczyszczenia

= potrafi wymienic zrédta zanieczyszczen powietrza,
= umie dokonywac obserwacji i wyciggac wnioski z ich
wynikéw.

powietrza przy
pomocy tasmy
klejacej”
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Zakres
przedmiotowy

Tresci
- cele szczegétowe -

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

CHEMIA
BIOLOGIA

1. Oczyszczanie wody = doswiadczenie = praca w grupach | 45 minut
Uczen: uczniowskie lub indywidualna
= rozumie zasade dziatania filtréw, pod kierunkiem
= poznaje wybrane sposoby oczyszczania wéd podziemnych, nauczyciela
= zna pojecia: wody naziemne i podziemne, wtasciwosci

filtracyjne, filtr,

= potrafi wykonac filtr do wody i przefiltrowac wode.

2. Badanie pH roztworéw wodnych (kwasne deszcze) = metoda projektu = praca w grupach | 45 minut

Uczen:

= wie, co to jest skala pH i do czego stuzy,

= wie, co to sg kwasne opady/ deszcze i jaki maja wptyw na
organizmy zywe,

= umie wykonaé prosty wskaznik i za jego pomocg okreslaé
pH badanych roztworéw,

= umie wykona¢ skale barw w celu pdzniejszego
wykorzystania wyciggu z czerwonej kapusty, jako
wskaznika do oznaczania odczynu roztworéw wodnych.

= mini-wyktad

lub indywidualna
pod kierunkiem
nauczyciela
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Zakres
przedmiotowy

Tresci
- cele szczegétowe -

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

1. Obieg wody w przyrodzie = doswiadczenie " praca 45 minut
Uczen: uczniowskie indywidualna
= wie, ze woda to jedyna substancja, ktéra wystepuje w = gry i zabawy
3 stanach skupienia, dydaktyczne
CHEMIA = umie zdefiniowad pojecia tj. parowanie, skraplanie,
BIOLOGIA krzepniecie, topnienie, transpiracja,
= umie wykonac¢ samodzielnie doswiadczenia wykazujace,
ze woda krazy w przyrodzie,
= potrafi powiedzieé, dlaczego to zjawisko jest tak wazne dla
zycia na Ziemi.
1. Pojazd wodny = pokaz = praca zbiorowa 45 min
Uczen: doswiadczalny = praca w grupach
= postuguje sie pojeciem ci$nienia (w tym cisnienia = tworzenie modeli
FIZYKA hydrostatycznego i atmosferycznego),

= formutuje prawo Pascala podaje przyktady jego
zastosowania analizuje poréwnuje wartosci sit wyporu dla
ciat zanurzonych w cieczy lub gazie,

= wyjasnia ptywanie ciat na podstawie prawa Archimedesa.
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Zakres
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Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

GEOGRAFIA

1. Wody stodkie i stone na kuli ziemskiej

Uczen:

rozréznia wody stojgce i ptynace,

potrafi dokona¢ klasyfikacje wdd stonych i stodkich,
potrafi przedstawic¢ klasyfikacje wdd stojgcych i ptynacych,
potrafi opisac przyrodnicze i gospodarcze znaczenie wody,
potrafi wykonad i zademonstrowaé dziatanie filtra
przedstawiajgcego proces oczyszczania wody.

= pogadanka,

® praca z mapag,

= pokaz: budowa
filtra

przedstawiajgcego

proces

oczyszczania wody
i jego prezentacja

= praca w grupach
i zbiorowa

90 minut, w tym
45 minut budowa
filtra i jego
prezentacja
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Zakres
przedmiotowy

Tresci
- cele szczegétowe

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

1. Co to jest ogien? Jak go zatrzymac? = doswiadczenie = praca w grupach | 45 minut
Uczen: uczniowskie pod kierunkiem
= wie, co to jest proces spalania i jakie czynniki majgcych na | = kalambury nauczyciela
niego wptyw,
CHEMIA = wie, z jakich elementéw sktadowych sktada sie ogien,
= potrafi powiedzieé, jakie zjawiska towarzyszg procesom
spalania (emisja promieniowania — akustyczna),
= umie przeprowadzi¢ doswiadczenie pokazujace wptyw
ilosci tlenu na proces spalania.
1. Gasnica = pokaz = praca zbiorowa 45 min
Uczen: doswiadczalny = praca w grupach
= opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego = tworzenie modeli
punktu osrodka do drugiego w przypadku fal
mechanicznych i fal dzwiekowych,
FIZYKA

= opisuje przebieg i wynik przeprowadzonego
doswiadczenia,

= bezpiecznie obchodzi sie z ogniem, narzedziami
i urzadzeniami,

= wskazuje przyktady zastosowania obserwowanych zjawisk
W Zyciu.
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Zakres
przedmiotowy

Tresci
- cele szczegétowe

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

GEOGRAFIA

1. Wulkany i trzesienia ziemi na Islandii
Uczen:
= omawia budowe ptytowa Ziemi na podstawie mapy $wiat,
= omawia potfozenie geograficzne Islandii,
= charakteryzuje potozenie Islandii na granicy ptyt litosfery,
= wymienia ptyty, na ktérych lezy Islandia,
= wyjasnia znaczenie terminéw: wulkan, magma, erupcja,
bazalt,
= przedstawia budowe wulkanu,
= potrafi zademonstrowacé erupcje wulkanu,
= potrafi wymienic skutki wybuchow wulkandéw i trzesienia
ziemi.

= pogadanka
= burza mdézgéw
= pokaz wulkanu
i jego wybuchu
= projekcja filmu
i materiatéw
wizualnych
z multibooka
= tworzenie modeli

= praca w grupach
" praca
indywidualna

90 minut w tym
45 minut budowa
wulkanu

i demonstracja
jego erupcji

10
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Zakres
przedmiotowy

Tresci

- cele szczegétowe

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

CHEMIA - BIOLOGIA

1. Wiasciwosci gleby. Badanie odczynu i jego
wplyw na rosliny

Uczen:

zna przyktadowe rosliny wskaznikowe,

opisuje znaczenie odczynu gleby dla prawidtowego
rozwoju roslin,

wyjasnia, na czym polegajg wtasciwosci sorpcyjne
gleby i jakie majg znaczenie,

wyjasnia znaczenie procesu wapnowania dla
zmniejszenia kwasowosci gleby,

projektuje doswiadczenie pozwalajgce na okreslenie
pH,

projektuje doswiadczenie pozwalajgce na zbadanie
wtasciwosci sorpcyjnych gleby,

potrafi poprawnie okresli¢ pH gleby za pomocg
uniwersalnych papierkéw wskaznikowych.

= doswiadczenie
uczniowskie

= mini-wyktad

= dyskusja

= praca w grupach
pod kierunkiem
nauczyciela

2 x 45 minut

11
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Zakres
przedmiotowy
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- cele szczegétowe

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

FIZYKA

1. Wyznaczanie biegunow ziemi

Uczen:
= postuguje sie planem, skalg mapy do obliczenia

odlegtosci w terenie,

opisuje zachowanie igty magnetycznej w obecnosci
magnesu oraz zasade dziatania kompasu, opisuje
oddziatywanie magneséw na zelazo,

stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycznym,
w tym do zamiany jednostek (jednostek predkosci,
gestosci itp.),

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne,
bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzagdami
modelarskimi,

postuguje sie narzedziami do precyzyjnej obrébki
recznej: drewna, metali, tworzyw sztucznych, papieru,
montuje modele z drewna, papieru, tworzyw
sztucznych, metali.

= pokaz
= tworzenie modeli

= praca zbiorowa
= praca w grupach

90 min

12
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Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

GEOGRAFIA

1. Czy wszystkie skaty sg twarde?

Uczen:

= potrafi wymienié rodzaje skat ze wzgledu na geneze
powstania,

» potrafi podac po 2 przyktady skat do kazdej grupy,

= potrafi podac cechy oraz po 2 przyktady skat litych
zwieztych i luznych,

= potrafi wymienic i rozpoznac skaty wystepujgce
w najblizszej okolicy.

pogadanka

pokaz

pokaz skat

pokaz materiatéw
wizualnych

z multibooka

= praca w parach,
" praca
indywidualna

90 minut w tym
45 minut praca
w grupach

z okazami skat

13
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Tresci
- cele szczegétowe

Metody realizacji

Formy realizacji

Przewidywany
czas realizacji

GEOGRAFIA

2. Warsztaty ,, Las w stoiku”- Gleba w praktyce

Uczen:

= potrafi wyjasnic¢ terminy gleba, czynniki glebotworcze,
profil glebowy,

= potrafi wymienié typy gleb wystepujgcych w Polsce,

» potrafi opisaé na przyktadzie tworzonego ,, Lasu
stoiku”- warstwy gleby,

® rozwija swoje zdolnosci manualne, w przyjemny
sposdb poznaje i zgtebia zasady funkcjonowania roslin
w przyrodzie,

= wie, w jaki sposob pielegnowac rosliny domowe,

= potrafi wykona¢ samodzielnie wedtug wskazowek ,Las
w stoiku”.

= pogadanka,

= mini-wyktad
z prezentacjg

* metoda zadan
wytworczych

" praca
indywidualna
pod kierunkiem
nauczyciela

90 minut

14
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PRZYKLADOWE SCENARIUSZE

Scenariusz: Powietrze

1. Ciénienie atmosferyczne.

1. Informacja:

Od tego jak rozktada sie cisnienie atmosferyczne zalezg kierunki przemieszczania sie mas
powietrza (wiatry) oraz ich predkos¢. Duze réznice cisnienia wystepujace na jakims
obszarze powodujg powstawanie wiatréw o sile huraganéw niosgcych ze sobg znaczne
zniszczenia na powierzchni ziemi. Prawie 60% dolegliwosci cztowieka zwigzanych

z pogodg wywotujg nagte zmiany cisnienia. Czestos¢ ostrych zdarzen kardiologicznych
takich jak zawaty, migotanie przedsionkéw, zgony, zalezy od uktadéw ci$nienia. Na
przyktad spadek cisnienia, przekraczajgca 8 hPa z dnia na dziei, moze wywofac bdle
gtowy i sennosc.

2. Wprowadzenie:

Jedna z podstawowych terminologii opisujgcych atmosfere jest cisnienie atmosferyczne
(symbol p). Wielkos¢ tg mozna nieformalnie okresli¢ jako ,,ciezar powietrza naciskajacy na
powierzchnie Ziemi”. W sposdb formalny okresla sie jg jako stosunek sity nacisku
wywieranej przez stup powietrza atmosferycznego o okreslonej wysokosci, do
powierzchni, na jakg ten nacisk jest wywierany (stad jednostka ci$nienia w uktadzie SI
1Pa=1N/m?).

3. Opis doswiadczenia:
Doswiadczenie polega na sprawdzeniu czy powietrze naprawde istnieje.
Potrzebne materiaty: szklanka, naczynie szklane (np. talerz na zupe), zapatka.

4. Wykonanie:
= Przygotuj przezroczyste ptaskie naczynie do potowy wypetnione woda.
=  Potdz zapatke na powierzchni wody.
= Nakryj zapatke szklankg odwrdcong do géry dnem.
= Zanurz szklanke az do dna naczynia z woda.
= Zaobserwuj poziom wody w szklance, pomaga w tym zapatka.

15
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5. Obserwacja:
Szklanka nie wypetnia sie wodg, a docisniecie jej do dna wymaga pewnego wysitku.

6. Whniosek:

W szklance znajduje sie powietrze, ktore nie pozwala na wypetnienie jej wodg. Powietrze
w szklance stawia przy Sciskaniu opdr. Powietrze jest niewidoczne dla oka, ale jest
wszedzie wokét nas.

Zrodto:
Zasoby ORE

2. Badanie zanieczyszczenia powietrza przy pomocy tasmy klejacej.

1. Opis doswiadczenia:

Uczniowie pracujg w trzyosobowych grupach. Kazda grupa otrzyma karte pracy z opisem
zadania do wykonania. Nauczyciel koordynujacy realizacje badania, udziela instruktazu

i dodatkowych wskazéwek w miare potrzeb. Po zakoriczeniu pracy uczniowie omawiajg
efekty swojej pracy i wyciggajg wnioski.

2. Przebieg doswiadczenia:

1) Uczniowie przyklejajg kawatki (ok. 2-3 cm) bezbarwnej tasmy klejgcej do lisci
roslin (gtdwnie niskich drzew i krzewdw) rosngcych przy ruchliwej drodze. Po
delikatnym odklejeniu tasmy wraz z zanieczyszczeniami znajdujgcymi sie na
lisciach, przyklejajg je na czystej kartce papieru.

2) Te same czynnosci powtarzajg na roslinach rosngcych z dala od drég i innych
miejsc o wysokim zanieczyszczeniu powietrza.

3) Obserwujg i poréwnujg ilo$¢ pytu zgromadzonego na tasmach z obu miejsc, po
czym wyciggajg wnioski dotyczgce jakosci powietrza w miejscach prowadzonych
badan.

3. Podsumowanie:

Uczniowie w grupach sporzadzajg plakaty. Do wyboru mogg by¢ hasta zaproponowane
przez uczestnikéw badania lub np.: ,,Wiedzg o tym dorosli i dzieci, ze nam szkodzi
spalanie $mieci”, ,,Zamiast jechaé do sklepu samochodem, ide pieszo, bo wiem, ze to
zdrowe”.
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Scenariusze: Ziemia

1. Warsztaty ,Las w Stoiku”.

1. Informacje:

Czym jest las w stoiku?

To roslinna kompozycja zamknieta w szklanym naczyniu. Namiastka lesnego ekosystemu
w miniaturowej formie przeniesiona do stoika, ktérg mozna przechowywaé w domu na
parapecie.

W czasie zaje¢ dzieci stworzg miniaturowy las we wtasnym stoiku.

Warsztaty pozwalajg doswiadczy¢ proces tworzenia lasu - od planowania uzycia roslin, ich
zakomponowania, po stworzenie wiasnego miniaturowego lasu. Kazdy uczestnik wraca
do domu z wtasnym lasem w stoiku

2. Plan warsztatow:
1) Wprowadzenie koncepcji lasu w stoiku;
2) Na czym rosng rosliny (mini wyktad - o glebach);
3) Zapoznanie sie z materiatami oraz roslinami;
4) Tworzenie lasu w stoiku;
5) Podsumowanie warsztatow.

Przyktadowe oferty wspotpracy:
https://zielony-sloik.pl/warsztaty-dla-dzieci-las-w-sloiku/

Scenariusze: Ogien

1. Cotojest ogien? Jak go zatrzymac?

1. Informacje:

Ogien jest zjawiskiem. Z punktu widzenia chemii, to reakcja rozktadu pod wptywem
temperatury oraz spalanie. Natomiast od strony fizycznej wystepuje tutaj szereg
procesow, takich jak: zmiana stanu skupienia, zmiana gestosci, promieniowanie, wymiana
cieplna (na rézne sposoby) a takze emisja dzwiekdw.

Paliwo, tlen i temperatura s3 trzema niezbednymi czynnikami potrzebnymi do powstania
ognia. Jesli, ktéregos z tych elementdéw zabraknie, o ogniu nie moze by¢ mowy.
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2. Przebieg warsztatéw:

a) Podziat uczniow na 3 grupy. Jeden przdstawiciel gupy wychodzi na zewnatrz.
Kazda grupa otrzymuje informacje o jednym ze sktadnikdéw ognia. Po zapoznaniu
sie z nig wracajg przedstawiciele grup. Zadaniem grupy przeciwnej jest rozpoznaé
po gestach swoich kolegdéw, ktéry z ,,czynnikdow” przypadt ich grupie (tzw.
Kalambury). Po odgadnieciu wszystkich haset, grupy przekazujg petne informacje
o czynnikach potrzenych do powstania ognia.

Najpowszechniej wystepujgce paliwa to: benzyna, olej napedowy, olej rzepakowy, nafta.
Jednak do paliw, czyli do materiatéw ulegajacych spalaniu, zaliczy¢ mozna duzo wiecej
rzeczy np. drewno, wegiel, koks. A takze te mniej znane, jak tluszcze zwierzece, gumy,
plastiki, metale, diament (czysta postac¢ wegla) i wszelakie inne weglowodory i ich
pochodne np. tekstylia, cukry, alkohole, biatka.

Tlen. Najczestszym zrédtem tlenu jest powietrze. Tlen z powietrza mozna zastgpic.
Mimo, ze spalanie, to proces gwattownego utleniania sie substancji palnej, to samo stowo
"utlenianie" jest mylgce. | tak, utleniaczami mogg by¢ tez inne substancje. Chlor, ozon
(alotropowa odmiana tlenu), dwutlenek chloru, nadmanganian potasu, albo nawet woda
utleniona czy trifluorek chloru. Ten ostatni jest tak silnym utleniaczem, ze nawet

w potgczeniu z wodg wybucha.

Ciepto. Konkretniej energia termiczna. Kawatek drewna, mimo, ze lezy sobie na wolnym
powietrzu, nie wybucha i nie pali sie. Czemu? A to temu, ze samo spalanie drewna, mimo
ze wydziela energie w formie ciepta, to potrzebuje go do zapoczgtkowania tych
procesow. Aby drewno sie zapalito potrzebna jest pewna ilo$¢ ciepfta.

drewno + ciepto => gaz palny + zweglone drewno
gaz palny + O2 + ciepto => H20 + CO2 + CO + C + jeszcze wiecej ciepta

zweglone drewno + O + ciepto => H20 + CO2 + CO + C + jeszcze wiecej ciepta

Obserwujemy tutaj zjawisko egzoenergetyczne.
b) Uczniowie w grupach wykonujg doswiadczenie wg. otrzymanej instrukgji.

Doswiadczenie:

Materiaty:

3 $wieczki, duzy talerz, mleko lub woda z sokiem, duza i mniejsza szklanka do przykrycia
Swieczki, zapatki. Podpalamy trzy swieczki i umieszczamy je na tafli mleka Jedng swieczke
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zostawiamy ze swobodnym dostepem tlenu, a dwie pozostate przykrywamy jednoczesnie
szklankami. Rdznica jest tylko w wielkosci szklanek.

c) Kazda z grup zapisuje na tym samym arkuszu papieru swoje obserwacje.
Obserwacja:

Swieczka ze statym dostepem tlenu pali sie, pod mniejszg szklanka zgasta, a pod wieksza
dogasa.

d) Wszyscy razem wyciggajg wniosek z obserwacji.

Whiosek:
Na proces spalania ma wptyw ilos¢ tlenu.

3. Podsumowanie:
Kazda z grup wymysla, sktadajgce sie z 10 do 15 stow hasto, ktére ma dotyczy¢ np.
zagrozen pozaru lasu.

Zrodto:
https://mojedziecikreatywnie.pl/2013/10/eksperyment-swieczkowy/

https://www.ppoz.pl/zajrzyj-do-srodka/szkolenia/1536-dzieci-blizej-ognia
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IV. Dostosowanie do potrzeb i mozliwosci uczniow

Nauczyciele prowadzacy zajecia dostosowujg sposoby realizacji zaje¢ do indywidualnych
potrzeb ucznia. Réznorodne, aktywne metody prowadzenia zajeé, ktére przedstawia
tabela nr 1. uwzgledniaja:

= rozne preferencje sensoryczne,

= inteligencje wielorakie,

= specjalne potrzeby edukacyjne.

Nauczyciele prowadzgcy warsztaty majg duzo informacji na temat uczestnikéw zajec,
poniewaz na co dzien uczg w szkole, gdzie realizowany jest program ,Akademia
Zywiotéw” (tzn. zapoznali sie z opiniami o uczniach, rozmawiali z wychowawcg).
Prowadzgcy bedga réznicowac: metody, formy pracy, tempo éwiczen czy role petnione
przez ucznidéw w zespotach. Wszystko po to, by w zaleznosci od indywidualnych potrzeb
ucznidw, maksymalnie je dla nich dostosowac.

V. Ewaluacja

Aby dowiedzied sie, czy program jest skuteczny, bedzie prowadzona jego ewaluacja:

* Formatywna — na biezgco, by wprowadzaé drobne korekty (obserwacje
aktywnosci ucznidw, analiza uczniowskich prac i projektéw, rozmowy
indywidualne i grupowe itp);

= Sumatywna — na zakonczenie wdrazania programu (konkurs — quiz
podsumowujacy, wystawa prac ucznidw, zebranie opinii uczniéw, nauczycieli,
rodzicow o zajeciach itp.

Zebrane informacje beda punktem wyjscia do wymiany dos$wiadczen i dyskusji miedzy
autorami na temat efektywnosci realizowanych zaje¢. Wnioski z ewaluacji postuza do
modyfikacji programu i poprawy jego jakosci.

Planowane jest takze zamieszczenie relacji z zaje¢ na stronie internetowej szkoty, a takze
w prasie lokalnej i branzowej. Powinno pozytywnie wptyng¢ na promocje szkoty i moze
stad sie to tez inspiracjg dla innych nauczycieli.
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